TD LIMITE DUNE FONCTION 
EXERCICES D'PPLICATIONS ET DE REFLEXIONS AVEC SOLUTIONS 


PROF: ATMANI NAJIB 1BAC BIOF 


LIMITE D'UNE FONCTION 


lima? 2 1 xme1-xsixs1 
i : dé i : mx +x+4+— ; 
Exercice1 : déterminer um z xoxsix-2 


Déterminer graphiquement les limites de la 


: a 
Solution : on a : lim x° +x+2=2 et nm xi fonction f à droite et à gauche de 1. 
1 Exercice4 : Soit la fonction g définie par : 
Donc : lima & x £24 — =+% gR—R 
dé T x= 2xX-x+3sixz1 
1 ; 
Exercice2 :Soit la fonction f : x 5 BE ls xex +x +a six] 
-1 Déterminer a pour que la fonction g admet une 
Déterminer lim f (x) et lim f (x) limite en 1. 
x x«l à 7 1)2 
: g i Exercice5 :Soit la fonction f : x 5 Gas 
Solution : vxeR-{-1;1} pe -1 
Si: x-1: f(x)= (x-1)x x Etudier la limite de f en x, = —1 


1 1 | 
(UG) e Solution :Déterminons lim f (x) et lim f (x) ? 


Donc : lim f (x) -lim—— = 1 m pel 
z Dg boat Solution : vxeR-{-1:1} 
; — —1)x X 2 
Ee cU CU acc Si: 1-2 x«l: 2 (x+1) __x+l 
G-)(+1) x+ | DESEE m 
1 
Donc : li “jpe x+1 
TA T vu 2 Donc : pet jm 
Remarque : lim f (x) # lim f (x) 2 
x Pt Si: x4-1: f(x)- Ur caue 
Exercice3 : E MEE 
Donc : lim f (x )- lim +120 
xa-1 per ou | 
donc : lim f (x)= lim f (x) -0donc : lim f (x) -0 
x--1 x4-1 
e Pi Exercice6 : déterminer : lim x - x 


Solution :on a lim x? -4«; lim- x 2 — 
X490 


X00 


Donc Formes indéterminée : "+%- oo" 


lim x2—4/x = lim 2 = lim ef) 
X 


X—+0 X—+00 X—+0 X li 


: : : 2— 
La courbe ci-contre est la courbe de la fonction puisque : lim -F =0 et lim X^ = +00 
"- : PUN " 
définie par Morceaux comme suite : 
f:R—R 
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alors : lim 22 x = +00 
X— +00 


x +1 


Exercice7 : déterminer :1) lim 


aim x«l 
es) 


3) lim 2x -x'—x-4 


X—+00 


Solution : 1)on a : lim(x-1) =0* et lim x’ 4122 


+1 
Donc : lim ; = +00 
x (x-1) 
3 2E l= 
X X 


1 1 1 
etona: lim =0et lim —=0 et lim 1+— =1 
o yý x 


X+0 x X—-roo 


3 


l ; , 
et lim1-—-21 Donc: lim E 5 =+® car lim x «4o 


X—+00 X X340 (x = 1) X>+ 


X—+00 x+ 


3) lim 2x? +x -x+4= lim fi hs) 


lim x’ =+% donc lim 2x° + x? - x & 4 2 oo 


X00 X—-o0 


lim 2x? +x’ -x44- lim {is + À) 


X——00 X——00 X 2 x? x 


lim x! 2—e donc lim 2x0 4 x? — x4 4 2 —eo 


x00 X—-o0 


. : 3x41 
Exercice8 :calculer lim 2 — — 
x x" -x—2 


Solution :on a : lim3x41- 4ona: lim x° +x-2=0* 


xt 
L4— +00 


T 
7 949 
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Exercice9 : Déterminer les limites suivantes : 


2 7,4 
1) im 2x+5x-7x* 2) im 202 70 
x—>+0 x>+ y—10x +14x 
_9% 2 
3) 1 Du 2 x 2n x 
s> X ey 824 2x4 


Solution : 1) lim 2x45x? - 7x = lim- 7x^ = — 
2 4 4 
ijj Re iita 
1> y—10x -14x 914x592 
2 4.5 1545 
3)1 3x-8x —2x mn z 2f lig 


c9 x 42x pase Oy" = ue 
Exercice10 : Déterminer les limites suivantes : 


. Sin2x 3 sin x —cos x 
1) lim = 2) lim SE 1 3) lim V3sin x cos x 
x20 Sin 3x x0* PEU T 
6 X—=— 
6 
Solution : 1) 
. Sin2x sin 2x 3x 2 2 2 
lim — = lim =1x1x—=— 
x>0 $in3x  s9 2x sinàx 3 3 3 
. COS T s 
2) lim pass directement on trouve une 
x—0* 
formes won 00, 
0 
4 cos x -1 ; 1 1- cos x | 1| 1-cosh 1 1 
lim lim E lim ; 2-lx]-- 
x0* x x30 2 (vx) h> 2 h 2 2 


2 


(On pose Vx=A) 
3) lim 4 sin x— cos x 


On montre que : sin cos x = 2ain( x-2) 


2sin x-2 
JB sin x — cos x g 6 
m = lim 


z c 
6 x—— 76 X—— 
6 


m 
x>- eh>0 


On pose x =h} donc ^ 


sin À 


Donc: =2 lim =2x1=2 


h—0 


Exercice11 : Déterminer les limites suivantes : 


1) lim x? sin 1 2) lim 7 3) lim — > 
x0 X X0 x X—+0 x? (2 + COS x) 


l+sinx 


IN 


4) lim 1 + —— — 
c aen 
Solution : 1)on pose : f{(x)= x TE 
X 
Vxem' sa(+) <1 donc: |/(x )sx etona 


limx° =0 Alors : lim f (x)=0 


2) lim 57. ? on pose : f(x)= “7 
x 


- 
Vx€R' |cosx|x1 donc :|f (x) ls etona 
im, Alors : lim f(x)=0 
X—+00 X —00 
3) y 1+sin x ? on pose : Fe 1+sin x 


lim —————— EMIT nt 
ee x^ (2-- cos x) x^ (24-cos x) 


VxemR' -I1<cosx<1 et -1Xsinxxl1donc: 


,l*smx,, donc0< f(x << 
— 2-*cosx 
Et puisque : lim 0-0 et lim - Alors : 
x90 X0 X. 
lim f (x)-0 
4) lim 14 ————— ? on pose : r(x)-1« —2 
X——0 24 lxt 41 ( ) 


2+ 4x" +1 


VxeR' 2«-4x* 412 x^ cad bd ed 


1 1 
donc: ————— < — donc: X 
DEN AT À hi E ds | 
Et puisque : lim | =0 Alors : lim f(x )=1 


x |x] 


Exercice12 : Soient les fonctions tels que : 


f(x)=V2x+1(-3x +x) et g(x)= y TRES] 


(x-3) 
—3x +1 x2+1 


em et h(x)- E sin x 


1)Déterminer : lim f (x) et lim f(x) 
2)Déterminer : lim g(x) et limg(x) 
3)Déterminer : lim A(x) 


4)Déterminer les limites aux bornes du domaine 
de définition de k 
Solution : 
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1)Déterminer : lim f (x) et f (x )e ax -3x +x) 
lim2x+1=5 et lim-3x +x=-10 
Donc : lim f (x) - 45x(-10)- -1045 
lim 2x+1= lim 2x- +00 
lim Jx41 2 4o 


lim- 3x! +x= lim-3x? =—0 


X490 


Donc : 
Etona: 


Donc : lim f(x)-- 


e 2) limg(x) ? et g(x)- z^ Hye) 


mem ( += 3) 


On a : lim /x 24 donc : lim /x+1=+00 
X—+00 X00 


2 
--2 donc: lim g(x)=- 


e 2) limg(x) ? et sig EE) 


lim x +1= 431 et lim-2x° «1--17 et lim(x-3) -0' 
donc : limg(x)-- 


i P 
3) lim A(x) 2. 
x?+l sin x 
& x 4 


limh (x)= lim 


Or mw et puisque : lim x? + 1 = 1 et limx? = 0° 
x 


x—0 


. X2+1 ; 
et lim ——-—-- alors : lim h(x) = 4 
x30 X x90 


4) k(x)= UH donc : D, =]-x;0[U]0;2[U[2;+#] 


x(x-2) 
e lim k(1) - lim TE tig 2. fig 20 
X0 X400 x —2x xw y xo x 


j lim k(x) = am x z E x3-0 y 


e lim-3x«1-1 et limx -2x-0 


Etude du signe de : x^ - 2x 


10) 


Donc : lin x? -2x=0 et lim x? -2x=0* 


x30* x30 
Donc : lim k(x) -—o et lim k(x) = +00 


lim 3x +1 --Setlim x? -2x20* et lim x’ -2x-20* 
x x32* 


x32. 
Donc : limk(x)2 — et lim k(x) =+% 
x—2* x—27 
Exercice13 : calculer les limites suivantes : 


.. V2x-2 2x5 +3x2-4x-1 
1) lim —— — im —— — 
3 x £ 3x - 10 x» xl 


tan x-1 


3) lim 4x'«x-x — 4) lim 


ax 
Solution : 1) lim 2x -2-0 et lima*+3x-10=0 
on trouve une formes indéterminée : «9. 
0 
Im 7» (42x -2) 2x2) 
lim 2 = 
Pa +3x10 (x? 43x-10)(V2x +2) 


(2x-4) l "Eee ON. 


= lim 


Ph (axe) (7255) 


3 2_4y— 
Nr ue 


xl X -1 


Ona: x -1=(x-1)(x?+x+1) 


Pase] (n5) 14 


Et 22? «32 - Ax -1- (x1) (2x? +5x+1) 

Donc : 

. 2x 433-4x-]1 | (x-1)(2x°+5x+1) 2x 45x41 8 
lim —————— — = lim —— ——— zS 


=li — 
ai (x-1)(x+x+1) 2 r«x4l] 3 


xl x — 1 


3) lim Vx +x-x ? 


xX—>+0 


Ona: 


lim x? +x 2 &oo donc: lim yx? +x 24 


X—>+00 X—+0 


Et lim-x=—0 


X+0 


on trouve une formes indéterminée : "+-" 


[ees es 
Nr) 


lim Vx +x-x= lim 


X400 X400 


lim x^ + lim Xxx lim B 
X X—X= L—————— ————— 
X900 X900 2 X00 
x -xX 1 
x t + | tX 


X 
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On pose x— E =} donc x ehoo( 
4 


li = lim 
xo T h—0 h 
e ——— 
4 
tanh+t Z 
| z) SM a. tan 
or: tan| h+ E = 
1— tan h x tan Z I tan h 
4 
lim 2X l- lim 2 ,Unh 2. 1-2 
x xb ^20 ]—tanA h 1 


Exercice14 : monter que : lim x° cos[ 2 = 0 


«d 


<x etona limx? 20 
x0 


Solution : 1) on a YxeR* <1 


2 
x? cos B 
x 


à 2 
Donc: lim x? cos (2) =0 
x0 X 


donc 


Exercice15 : monter que: lim2 + x?sin ] E 


X 
i3 
Sin, — 
X 


«y? etona limx? 2-0 
x0 


Solution : xe R* €] donc: 


4d 


Alors : lim f (x) =? 


f(x)-2]2 


Exercice16 : a)monter que: |f (x)-3|« TE 


b)monter que: lim V2x+ =3 


le 


Solution : vee[- 1e] 


2k-4- 4 
J2x4143 


x-3- N2x«1- FT 


etona V2x+1+32>3 donc: |rG)-3szb-4 


et puisque : lim|x — 4|- 0 Alors ; lim f (x)= 


1+sin x 


1x 


Exercice17 : Soit la fonction : f : x> 


déterminer : lim f (x) 


ona Ix > x et 


Solution : vx eR; 


, 1+si 2 
O<1+sin x € 2 donc zia E— SUE: 
f(x je etona lim — —O donc: 


Jx X—-o0 X 
lim f (x)= 


X—>+00 


Exercice18:Soit la fonction : f : x> (x° + xt }sin = 
X 


déterminer : lim f (x) 


: " . 1 
Solution : vx eR'ona -1€sin— X1 et x? » 3 »0 
x 


. 
donc —x° —x" < (x + x* )sin <x’ x et puisque : 
X 


lim x? + x* = lim- x? — x^ = O alors : lim f (x )=0 


x0 x0 


Exercice19 :Soit la fonction : f(x)=3x°+5x+1 
Montrer que : Vx e R^ona 3x° € f (x) 


En déduire : lim f(x) 


Solution : et et puisque : lim 3x^ = coalors : 
X—-o0 

lim f(x)- o 

X—>+00 

Exercice20 : Soit la fonction : f : x> x+sinx-1 


déterminer : lim f (x) 


Solution : Vxe Rona -1<sinx<1 donc: 
—2< f(x)s x et puisque : 


lim X = —900 alors: lim f(x) = —00 


X——00 
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2+sin (+) 
INA 
x2 


Exercice21 :Soit f (x)= 


1- Montrer que (Vx € R*) f (x)2 — 


2- En déduire lim f (x) 


« C'est en forgeant que l’on devient forgeron » 
Dit un proverbe. 
C'est en s'entrainant réguliérement aux calculs et exercices 


Que lon devient un mathématicien 
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